
Geometry



实数⽐比较



点



其他函数



点积/叉积



如何极⻆角排序呢？

•⼩小思考：如何快速判是否有三点共线？



例例题

•有n个点，求锐⻆角三⻆角形的个数/总⾯面积(Beijing Regional 18)。
• n<=2000，可能三点共线。



旋转

复数或矩阵？



⼩小例例题

•有n个点，你要⽀支持将[l,r]之间的点平移/绕某点旋转，查询某个点
现在的位置。

•有⼀一个点，经过⼀一系列列平移/旋转操作之后回到了了原位，求这个点
的位置。



crossop



直线平⾏行行



直线交点



线段相交



点在线段上判定



投影/反射/最近点



线段距离



夹⻆角



多边形⾯面积



点包含



WF2017 A

•给出⼀一个 n 个点的简单多边形
•问能放进去的最⻓长线段⻓长度
• n ≤ 200



凸包





点集直径



convexcut



Xuzhou 2018 M的⼏几何部分

•给你⼀一个凸多边形，和多边形外⼀一个点，问能照到哪些边。



WF2012 A

•三维空间中 n 个点，每个点有个速度向量量
•问在运动过程中，最⼩小⽣生成树变化了了多少次（只有连续作为最⼩小
⽣生成树超过 1e-6 的时间才会被计⼊入）
• n ≤ 50
•数据保证在任意⻓长度⼤大于等于 1e-6 的时间范围内，都存在⼀一个时
刻最⼩小⽣生成树是唯⼀一的



CF 503 D

• n个点，问是否存在⼀一个三⻆角形，⾯面积恰好为S。
• n<=2000



CF 505 F

• n个点，问有多少种⽅方案选出两个不不相交的三⻆角形。
•假设没有三点共线。
• n<=2000



JAG2016 I

•⼀一个矩形的城市，中间有⼀一条河
•河是两条从上边界到下边界且互相不不交的折线
•给定起点终点，求第⼀一关键字⽔水⾥里里距离，第⼆二关键字陆地距离的
最短路路

•折线点数不不超过 20



⼩小例例题

•有n个向量量，你要选出其中k个/某个⼦子集，使得这⾥里里⾯面的向量量加起
来模⻓长最⼤大。



圆与圆的关系



圆与线的交



圆交



切线



外切线



内切线



Cornering at Poles (Tokyo Regional 2014)

给定半径为R的圆的初始位置和⽬目标位置，以及平⾯面上⼀一些障碍
点，求最短路路距离。

障碍点的个数<=8



Cornering at Poles (Tokyo Regional 2014)

⾸首先将圆缩成点，障碍点扩成圆。

考虑点可能⾛走过的路路径
圆与圆的公切线

点到圆的切线

圆弧

建⽴立关键点
圆上的切点

建⽴立边



⾃自适应⾟辛普森



圆与三⻆角形的交



求多边形与圆的交



圆并/交





多校2018 9E

•给出⼀一个 n 个点的简单多边形和半径 R
• m 次询问，每⼀一次给出⼀一个半径为 R 的圆，问把这个圆给完全移
到多边形⾥里里的最短距离

• n,m ≤ 200，坐标范围 1e6
•保证 R 变化 0.1 答案不不变



CF 462 C

•平⾯面上给你n个圆，问将平⾯面分成了了多少块。



EC Final 2018 F

•空间中有个球是障碍，求从s到t的最⼩小距离。



平⾏行行/同向/极⻆角序





求两个凸多边形并的周⻓长



最⼩小圆覆盖



Nanjing 18的D

•给n个点，求最⼩小球覆盖。



多边形重⼼心



WF2018 G

•给出⼀一个 n 个点的简单多边形
•找到最⼩小的 R
•使得多边形内任何⼀一点到最近顶点的距离⼩小于等于 R
• n ≤ 2000


